STADT ERBACH
Alb-Donau-Kreis

Neubau eines Schlammstapelbehalters
auf der KA Erbach

Erlduterungsbericht

Aufgestellt: Ulm, 1. April 2020 — los/kma

WASSERMULLER ULM GMBH
INGENIEURBURO



STADT ERBACH

INHALTSVERZEICHNIS

21.
2.2,
2.3.
24,
2.5.
2.6.
2.7.

VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG
MASSNAHMEN

Grundlagen — Varianten

Speicher als Schlammvorlage zur Hochlastfaulung

Neuer Speicher als Schlammvorlage der Kammerfilterpresse
Verbindungsleitungen

Plandarstellungen

Erdarbeiten - Stahlbetonarbeiten

Verfahrens- und Prozesstechnik

AUSFUHRUNGSZEITRAUM UND KOSTEN

0 N O O 6O W

10
11
12

12

Ingenieurbiiro WASSERMULLER ULM GmbH, Horvelsinger Weg 44, 89081 Ulm, & +49 (0) 7 31/ 9 66 87-0, Fax -99

K:\Erbach\Erbach\KASchlammvorlagebehalter\Dokumente\Erlauterungsberichte\eb010420-los.docx



STADT ERBACH

1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Erbach betreibt seit 1978 in der Strale ,GroRes Wert* eine Klaranlage. Diese ist auf
25.000 Einwohner-Gleichwerte ausgelegt und wird zwischenzeitlich als Sammelklaranlage
betrieben, in welche neben der Stadt Erbach auch die Gemeinden Ringingen, Bach,
Oberdischingen, Donaurieden, Ersingen, Dellmensingen, Huttisheim, Bilhlafingen, Humlangen
und Wernau ihr Abwasser einleiten. Die Klaranlage Erbach ist auf einen Trockenwetterzufluss

von 125 I/s und einen Regenwetterzufluss von 215 I/s ausgelegt.

Die Stadt Erbach hat auf ihrer Klaranlage zur anaeroben Schlammbehandlung und zur
anschlieRend moglichen energetischen Nutzung des entstehenden Klargases eine Hochlast-
faulungsanlage mit Gasspeicher und Blockheizkraftwerk gebaut und betreibt diese seit 2016

erfolgreich.

Durchschnittlich werden durch die Schlammstabilisierung mittels Hochlastfaulung jahrlich

folgende Werte erbracht:

e Erzeugung von rd. 140.000 m?* Klargas

e Erzeugung von rd. 190.000 kWh Strom Uber den Betrieb eines Blockheizkraftwerkes

e Einsparung von rd. 22.000 | Heizdl fir die Heizung von Klaranlagen- und Bauhofgebauden
e Reduktion der zu entsorgenden Schlammmenge um rd. 25 % bzw. um rd. 460 Tonnen

e Einsparung von rd. 2 Tonnen Flockungshilfsmittel bei der Schlammentwasserung

Nach Abzug von Unterhaltsmallnahmen und Maschinenwartungskosten kann neben der
Einsparung der vorgenannten Resourcen und der Erzeugung von erneuerbarer Energie auch

eine finanzielle Ersparnis von rd. 100.000,00 € pro Jahr erreicht werden.

Zur Speicherung des Klarschlammes, der der Hochlastfaulung zugefiihrt wird, steht ein
ehemaliger Eindicker mit rd. 80 m*® Speichervolumen zur Verfigung. Zum Speichern des
ausgefaulten Schlammes nach der Hochlastfaulung steht ein weiterer ehemaliger Eindicker mit
rd. 80 m® Speichervolumen zur Verfligung der als Vorlage flr die Kammerfilterpresse

(Schlammentwasserung vor Abfuhr zum Klarwerk Steinhaule) dient.

Der tagliche Schlammanfall aus dem Klaranlagenbetrieb zur Hochlastfaulung hin liegt bei
rd. 35 m¥d. Die Kammerfilterpresse kann im Regelbetrieb in der Zeit von Montag bis

einschlieBlich Freitag je max. 4 Pressen pro Tag (entspricht ca. 70 — 75 m®d) abwirtschaften.
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STADT ERBACH

Somit ist der Stauraum zur Speicherung Uuber ein Wochenende und die anschlieRende
Abwirtschaftung am darauf folgenden Montag (2,5 - 35 m®d = 87,5 m® bis 3 - 35 m3d = 105 m?)
in der Praxis nur bei optimalem Betrieb und komplett entleerten Behaltern bzw. mit einem

Sondereinsatz der Kammerfilterpresse am Wochenende mdéglich. Sofern es am Wochenende

zusatzlich stark regnet fallt im Zulauf der Klaranlage zusatzlich viel Schlamm an.

Eine Zwischenspeicherung von Schlamm in der mechanischen Reinigungsstufe und speziell in

der biologischen Reinigungsstufe kann gerade bei Regenwetter zu instabilen Betriebs-

verhaltnissen (z. B. Schlammabtrieb) fihren.

Es kommt in der Praxis jahrlich zu rd. 70 — 90 Ereignissen bei denen der maximale Fullstand der

Speicher auf Grund vor beschriebener Umstande Uberschritten wird (siehe Abbildung 1) .

+ 001: SPS-S7 TCP/IP Maximalfiillstand Voreindicker

20

15

o

0

Verteilung letzte 12 Monate

Blom EEEEHE

Mrz Apt Mai Jun Jul Aug Sep Okk Mow Dez Jan Feb

Verteilung nach Wochentagen der letzten 12 M...
20

15

10
17
i
5
. |
1]
Mo Di i Do Fr Sa So

0,9

0,6

0,3

R L L P F T T T T R PR P T

Abbildung 1: PLS Ausdruck Stormeldung max-Fiillstand Voreindicker KA Erbach Feb 2020 — 12 Monate
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STADT ERBACH

Meldungsibersicht Erreichen Max Fllstand:

01.01.- 31.12.2017 = 81 Max.-Fullstand
01.01.- 31.12.2018 = 94 Max.-Fullstand
01.01.- 31.12.2019 = 68 Max.-Fullstand
01.01.- 18.02.2020 = 15 Max.-Fullstand

Beim Betrieb der Kammerfilterpresse an Wochenenden, als Gegenmalihahme zu vor
beschriebenem Speichermangel, fallt mehr entwasserter Schlamm an. Dieser entwasserte
Schlamm wird nach der Kammerfilterpresse Uber ein Férderband in einen bereitstehenden
Container zum Abtransport zum Klarwerk Steinhdule gelagert. Es kann jedoch nur ein Container
beflllt werden, da auf der Klaranlage kein Absetzkipper zum Umsetzen der Container zur
Verflgung steht. Also ist auch diese Ausweichvariante begrenzt und nur bei optimaler Disposition

mit dem Transportunternehmer méglich.

Fir einen dauerhaften betriebssicheren Betrieb ist daher ein zusatzliches Speichervolumen fiir

Klarschlamm erforderlich.

Das Ingenieurbiiro WASSERMULLER ULM GmbH wurde mit der Planung und Bauleitung eines

neuen Schlammstapelbehalters sowie den erforderlichen Leitungsanschlissen beauftragt.
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2. MaRnahmen

21. Grundlagen — Varianten

Wie beschrieben wird es erforderlich zusatzlichen Speicherraum fiir Klarschlamm zu schaffen.

Eine bauliche Erhéhung der bestehenden Eindicker A und B durch eine Erhdhung der
Stahlbetonwande oder durch Aufsetzen von zylindrischen Edelstahlwanden zur Erweiterung des
Speichervolumens, ware auf Grund der bestehenden Revisionsbriicken und Uberldufe nicht
(Aufbau von Stahlbetonwanden) bzw. nur mit sehr hohem Aufwand mdglich (Edelstahlaufsatz-
wande zylindrisch) und nicht zielfihrend. Die Eindicker A und B kénnten zudem wahrend des

Betriebes fur einen Umbau nicht aufder Betrieb genommen werden.

2.2. Speicher als Schlammvorlage zur Hochlastfaulung

Es existiert aktuell eine abschieberbare Querverbindung zwischen den beiden bestehenden
Eindickern A und B. Uber diese Verbindungsmdglichkeit kdnnten beide Eindicker als Voreindicker
und Homogenisierungsbehalter zur Mischung der Schlamme aus der Vorklarung und aus der
biologischen Reinigung verwendet werden. Bei Offnung dieser Verbindung stéande somit im
Zulauf zur Hochlastfaulung ein Speichervolumen von insgesamt 160 m* zur Verfigung. Bei einem
durchschnittlichen Schlammanfall von rd. 35 m®/d kdénnte der Frischschlamm also theoretisch fur
4,5 Tage gespeichert werden. Bei Abzug von 2,5 Tagen fir einen Wochenendzyklus ware eine
zusatzliche effektive Speicherung uber einen Zeitraum von 2 Tagen mdglich. Dies kann fur einen
stabilen Betrieb als ausreichend betrachtet werden. Die Behdlter kdnnten zukinftig bei
durchgehendem Betrieb der Kammerfilterpresse bei dieser angestrebten Betriebsweise zu

Revisionszwecken auch einzeln aul3er Betrieb genommen werden.

Durch vor beschriebene Nutzung der bestehenden Eindicker A und B als Speicher fur
Frischschlamm im Vorlauf zur Hochlastfaulung fehlt ein Schlammspeicher fir den in der
Hochlastfaulung stabilisierten (ausgefaulten) Schlamm als Vorlage nach der Hochlastfaulung vor

der Schlammentwasseung in der Kammerfilterpresse.
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2.3. Neuer Speicher als Schlammvorlage der Kammerfilterpresse

Zur Schaffung des erforderlichen Stauraumes soll ein Schlammstapelbehalter aus Edelstahl
(V4A Wst.Nr. 1.4571) neben den vorhandenen Prozesswasserspeicher (ebenfalls aus Edelstahl)
gebaut werden. Der Behalter soll ohne eigene Edelstahlbodenplatte auf eine Fundamentplatte
aus Stahlbeton aufgebaut werden (vgl. Lageplan Entwurf Plannummer 62 966 Schnitt A-A) und
nahezu in einer Achse mit dem bestehenden Prozesswasserspeicher auf der Flache zwischen
Betriebsgebdude und Regenuberlaufbecken erstellt werden. Zur Durchmischung des Behalters
ist ein Ruhrwerk vorgesehen, welches unter rd. 30° zur Bauwerksachse eingebracht werden soll.
Ein Galgen zum ein- und ausheben des Ruhrwerkes wird am Behalter befestigt.

Prinzipiell ware ein Volumen fir diesen Schlammvorlagebehalter von rd. 160 m*® ausreichend
(vgl. vor beschrieben). Bisher steht jedoch kein Speicher fir eine Revision und damit verbundener
Komplettentleerung der Hochlastfaulung zur Verfigung. Daher ist es zielfiihrend, bei Ausfiihrung
der gesamten Bauarbeiten zur Schaffung des vor beschriebenen Vorlagevolumens hier den
Behalter gleich so zu wahlen, dass das gesamte Volumen der Hochlastfaulung (V = 270 m3)
aufgenommen werden kann. Der Durchmesser des Behalters (rd. 6,80 m) wird nicht verandert,
es wird nur die Hohe angepasst. Mit einer Hohe von rd. 7,30 m kann bei Einhaltung eines
Freibordes von 0,5 m ein Volumen von rund 270 m? zur Verfligung gestellt werden, so dass eine

Komplettentleerung des Faulbehalters der Hochlastfaulung moglich ist.

Zum Aufstieg auf den Behalter ist eine Manteltreppe vorgesehen welche von der Stralenseite

her begehbar ist.

Vom Untergeschoss des Betriebsgebaudes zum bestehenden Prozesswasserspeicher hin
besteht bereits eine Leerrohrverbindung. An diese kann mit zwei neu zu verlegenden Leerrohren
zum neuen Behalter hin angeschlossen werden. Es missen Leitungen zur Stromversorgung des
Ruhrwerkes und der Flllstandsmessung sowie eine Steuerleitung zur Regelung der Aggregate

verlegt werden.

Zur Reinigung des Behalters ist geplant, eine erdverlegte Wasserleitung vom Anschlusspunkt
beim Prozesswasserspeicher zum neuen Behalter zu fihren. Dort soll die Leitung (3/4“) an der
Behalterwand zum Bedienpodest hoch geflihrt werden und am oberen Ende mit einem

Kugelhahn absperrbar ausgerustet werden.

Far Erdung und Potentialausgleich soll ein Ring aus Erdungsdraht (D = 10 mm VA) im Erdreich
mit einer Kreuzverbindung verlegt werden. Der Behalter wird an 4 - 8 Stellen an diesen

Erdungsring Uber Erdungsfahnen angeschlossen.
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STADT ERBACH

Die Grindungsplatte aus Stahlbeton muss frostsicher gegriindet werden. Daher ist es erforderlich
entsprechend tief frostsicheres Schottermaterial als Grindungsschicht einzubauen. Dies ist

gunstiger als ein Streifenfundament anzulegen.

24, Verbindungsleitungen

Der Behalter soll mit dem ausgefaulten Schlamm aus der Hochlastfaulung beschickt werden.
Daher ist geplant eine Zulaufleitung (DN 80 mm — 88,9 x 2,6 mm) aus Edelstahl (Wst. 1.4571) an
die bestehende Leitung im Untergeschoss (UG) des Betriebsgebaudes, die bisher den Schlamm
zu Eindicker B (EDI B) befordert hat, anzuschlieBen. Uber ein T-Stiick an der Anschlussstelle und
einen bestehenden Schieber soll die Option, den Schlamm auch in Eindicker B leiten zu kdnnen
fur einen Revisionsbetrieb aufrecht erhalten bleiben. Die Leitung wird im UG bis zur
sudwestlichen Aufenwand des Gebaudes gefuhrt und dort mit Hilfe einer Kernbohrung
(D = 150 mm) und Abdichtung mittels Ringraumdichtung ins Erdreich in Richtung Schlamm-
stapelbehalter gefuihrt. Vor der Ausleitungsstelle ist auf Grund der bestehenden Tlraussparung
ein Hohenversatz erforderlich. Im Auf3enbereich soll die Leitung aus Polyethylen (PE) verlegt
werden. Direkt vor der Wandausfihrung soll ein Absperrschieber eingebaut werden nach dem
mittels Flanschverbindung ein Ubergang von VA auf PE ausgefiihrt werden soll. Die Hohenlage
der Leitung im Aufenbereich wurde in Anlehnung an die Erfahrungen aus den Leitungs-
verlegungen im Rahmen des Baus der Hochlastfaulungsanlage geplant. Da direkt vor dem
Gebaude bestehende Elektroleitungen verlaufen, deren Lage und Hoéhe nicht genau bekannt
sind, sind diese vor Beginn der eigentlichen Grabarbeiten mittels Suchschlitzen zu orten.
Im Auflenbereich wird die Leitung auf direktem Weg zum Schlammstapelbehalter geflihrt und
bindet dort Gber ein Einbindestlick mit Mauerkragen Uber die Bodenplatte in den Behalter ein.
Uber ein Bogenstiick soll die Leitung so eingebaut werden, dass der zugefihrte Schlamm direkt

in die Flief3richtung, die im Behalter durch ein Rihrwerk unterstitzt wird, geleitet wird.

Im Zentrum des Behalters wird die Ablaufleitung fir die Rickfihrung des Schlammes aus
dem Behalter an einem Tiefpunkt ebenfalls Giber ein Rohrstlick mit Mauerkragen angeschlossen
und parallel zur Zuleitung im Aufienbereich bis ins UG des Gebaudes verlegt. Zur Entleerung
der Leitung bzw. zur optionalen Entleerung des Behalters soll eine Notentleerungsleitung an den
in der Stral3e liegenden Revisionsschacht der Hofkanalisation eingebaut werden. Zum Schlie3en
der Notentleerungsleitung im Schacht soll fir den Regelbetrieb im Revisionsschacht ein Schieber
mit Vierkantaufsatz eingebaut werden. Die Ablaufleitung wird im Aul3enbereich in PE verlegt und
wird ebenfalls mittels Kernbohrung (D = 200 mm) und Ringraumdichtung dicht ins Gebaude

eingefuhrt.
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Dort verlauft sie parallel zur Zulaufleitung etwa 80 cm unter der Decke und wird an
Deckenabhangungen befestigt. Im Auflienbereich soll die Leitung aus PE verlegt werden.
Direkt vor der Wandeinfihrung soll auch hier ein Absperrschieber eingebaut werden vor dem
mittels Flanschverbindung ein Ubergang von PE auf VA ausgefihrt werden soll. Im UG soll die
Leitung (DN 100 mm — 114,3 x 2,6 mm) aus Edelstahl (Wst. 1.4571) eingebaut werden.
Im UG des Betriebsgebaudes wird die Ablaufleitung an die von der Stadt Erbach neu erworbene
Exzenterschneckenpumpe zur Beschickung der Kammerfilterpresse angeschlossen.
Die Lage- und Héhenverhaltnisse der Pumpe wurden bei dieser Planung bereits berlicksichtigt
und mit dem Klaranlagenbetrieb abgestimmt. Um spater, z.B. fur einen Revisionsbetrieb, auch
weiterhin Schlamm aus dem EDI B in die Kammerfilterpresse férdern zu kénnen soll die
bestehende Ablaufleitung Uber ein T-Stick mit der neuen Leitung verbunden werden.
Zur Trennung der beiden Strange wird der bestehende Schieber DN 125 mm wieder verwendet.
Die neue Ablaufleitung vom Schlammbehéalter her kann mit Hilfe eines neu einzubauenden
Schiebers direkt nach der Gebaudeeinflihrung manuell geschlossen werden. Im direkten
Zuleitungsrohr zur neuen Pumpe sollen, nach Vereinigung der beiden vor beschriebenen
Leitungsstrange, 4 Stutzen DN 80 mm mit Blindflansch vorgesehenen werden. Diese dienen zur
spateren Probenahme bzw. Dosierung von z.B. Eisensalzen oder Polymeren. Prinzipiell werden

zur Reinigung der Leitungen Spllstutzen angeordnet.

Der Umbau von den beiden bestehenden Exzenterschneckenpumpen zur einen neuen
Exzenterschneckenpumpe vom Typ Netzsch NMP5005285(SK52/160) P erfolgt bauseits vor

Durchfiihrung der in diesem Bericht beschriebenen Baumalinahme.
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2.5. Plandarstellungen

Abbildung 2: Ubersicht Lage neuer Schlammstapelbehélter
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Abbildung 3: Schnittzeichnung neuer Schlammstapelbehélter
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Abbildung 4: Grundriss UG Leitungsverlegung — Anschluss Zuleitung DN 80 mm / Ableitung DN 100 mm

2.6. Erdarbeiten - Stahlbetonarbeiten

Zur Grundung des Behalters wird eine bewehrte Bodenplatte auf einer Sauberkeitsschicht

hergestellt. Da das anstehende Bodenmaterial

nicht ausreichend frostsicher und nicht
ausreichend standfest ist, wird ein Bodenaustausch sowie der Einbau einer Geotextillage
vorgesehen. Da das bestehende Gelande von der Strale her zum RUB stark abfallend ist
muss die Boschung angeglichen bzw. im betroffenen Bereich eine Umprofilierung des Gelandes

vorgenommen werden.

Zur Verlegung der Zu- und Ablaufleitungen muss das Pflaster vor dem Betriebsgebaude

stellenweise riickgebaut und nach der Rohrverlegung wieder hergestellt werden.

Um den Behalter zuganglich zu machen, wird ein umlaufender Schotterweg hergestellt.

Die Leitungsverlegung ist im Wesentlichen bereits unter Punkt 2.1. beschrieben.
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2.7. Verfahrens- und Prozesstechnik

Der Schlammstapelbehalter soll einen Durchmesser von rund 6,80 m und eine Hohe von rund

7,00 m aufweisen, sodass ein Stauraum von rund 270 m?® entsteht.

Zur Durchmischung des Schlamms soll ein Rihrwerk in Ex-Ausfuihrung, welches unter einem
Winkel von 30° zur Behalterachse angeordnet wird, eingebaut werden. Das Rihrwerk wird
voraussichtlich Uber eine Nennleistung von 5,5, kW verfiigen und soll vom Betriebspersonal

manuell und Uber eine Steuerung in Abhangigkeit vom Schlammabzug betrieben werden kénnen.

Der Ablauf des Behalters wird mittig platziert, die Bodenplatte wird mit einem entsprechenden
Gefalle (Profilbeton) ausgefuhrt. Der Zulauf wird parallel zur Rundung des Tanks eingefuhrt,

sodass der einflieBende Schlamm fur eine erste Durchmischung sorgt.

Mit Hilfe einer Fullstandsmessung (Radarmessung) und einer Sonde zur Erkennung eines
maximalen Fllstandes (Dreistabsonde) im Behalter, kann der Fullstand Gberwacht, dokumentiert
und gesteuert werden. Die Messdaten sollen auf das Prozessleitsystem (PLS) der Klaranlage

aufgeschaltet und in die Steuerung eingebunden werden.

3. Ausfuhrungszeitraum und Kosten

Es ist geplant die BaumalRnahme 2020 zu planen und auszuschreiben und in 2020 mit den
Bauarbeiten zu beginnen. Die Fertigstellung ist fur Fruhjahr/Sommer 2021 geplant.

Ein Bauzeitenrichtplan liegt diesem Bericht als Anlage 1 bei.

Die Kosten der Mallinahme belaufen sich gemaR beigefiigter detaillierter Kostenberechnung auf

brutto 230.000,00 € einschl. Honorar fir Planung und Bauleitung sowie Tragwerksplanung.

Details hierzu kdnnen der beiliegenden detaillierten Kostenberechnung entnommen werden.
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